KET CAU BE TONG DUNG THANH COT SQI POLYME-
BUOC POT PHA MOI TRONG CAC CONG TRINH BIEN PAO

I.  Cong trinh bién dao, vin dé an mon cét thép trong két cdu BTCT

Viét nam c6 dudng b bién dai hon 3200 km chay sudt doc theo chiéu dai dat nudce tir
bac vao nam. Bé dap tng nhu cau vé phat trién kinh té ven bién néi riéng va toan qudc
noi chung , nhiéu cdng trinh két cau bé téng cét thép phuc vu cho hé théng ha tang giao
thong, cang bién , khu cdng nghiép, nha may, kho bai... 4 duoc xay dung. Pic biét
trong mot vai nam gan day dé thich tng véi su bién doi khi hau va nudc bién dang,
nhiéu hé théng k§y thuat nhu hé thng tuai tiéu, cua van, cia céng, hé thong ké b bién
d@ chin song ... dang duoc
gap rat xay dung.

Tuy vay theo két qua khao
sat cua cac co quan nghién
cau nhu Vién KHCN xay
dung-B6 xady dung; Vién
KH vt liéu; Vién KH thuy
lgi-B6 No6ng nghiép va
phét trién nong thon; Vién
KHCN giao théng van tai-
B6 giao thdng van tai ...
thi tinh trang suy giam tudi
tho cdng trinh bé tong cdt
thép lam viéc trong moi
truong bién rat dang dé quan tam. Két qua nghién ciu cho thay c6 hon 50% bo phan két
ciu bé tong cét thép bi an mon, hu hong ning hoac bi pha huy chi sau 10 dén 30 nam sir
dung. Hau hét cac két ciu nay trong qua trinh l1am viéc déu tiép xdc voi moi truong
khong khi va nudc bién.




cot thép tang 1én gay nut v 16p bé tdng bao vé va do d6 cang lam qua trinh an mon phat trién
dan t6i pha hoai két cau .

A . Ap hre giy mivt v bé tong
Léi vao cia dang in mén

trong bé tong rong / Gia ting thé tich chd bj in mon
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BEFORE CORROSION. BUILD-UP OF FURTHER CORROSION. EVENTUAL SPALLING.
CORROSION PRODUCTS. SURFACE CRACKS. CORRODED BAR.
STAINS. EXPOSED.

Co cdu phé hoai két cdu BTCT khi cot thép bi ri

C6 nhiéu giai phap chéng va han ché an mon cbt thép trong két cau BTCT , tuy nhién kém theo
d6 1a tang chi phi cho két ciu nhu céc giai phép tang chiéu day 16p bao vé cbt thép, sir dung bé
tong mac cao tang do dic chic, ding son chéng tham... (Tiéu chuan TCVN 4453-1995 duoc ap
dung cho cac cong trinh bé tdng va BTCT xay dwng trong méi truong bién).

Trong nhiéu truong hop cu thé néu sir dung thanh cbt soi Polyme thay thé cét thép sé 1a bién
phap hiéu qua trong viéc dam bao tudi tho cong trinh, sau day goi la két cdu bé tong ding
thanh cét sgi polymer .

II. Dung thanh cét soi polymer (FRP) trong két cau bé tong.
a. Tinh nang co Iy cua thanh cdt soi polymer .




Thanh cét soi polymer ( viét tit 1a FRP) dugc 1am bang cac soi lién tuc, ngdm tam
trong chit két dinh bang nhua polyme. Chic ning cua sei 1a mang tai, chic ning
cua nhya 12 két dinh cac soi, truyén tai trong dén céc soi va bao vé ching.

Chét két dinh thuong 1a nhua epoxy,polyester va vinyl ester.

Sir dung cdng nghé kéo tao hinh dé san xuét thanh FRP. Tiét dién ngang cua thanh
thuong la dac va cé hinh tron.
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C6 thé sir dung soi thuy tinh, soi bazan, sgi aramit va soi cachon dé 1am thanh FRP. Thong
thudng ngudi ta hay dung sei thay tinh dé tao ra thanh FRP dé dung trong két cAu bé tong vi
né khong chi dap &ng yéu cau chiu lyc ma gia thanh ciing hop ly hon ca, nhét 1a ¢ Viét nam
véi mot ngudn cat tring phong pha sé& 12 ngudn tai nguyén sin c6 dé tao ra soi thuy tinh va
chinh 12 vat liéu chu yéu dé san xuat thanh FRP. Ty thudc vao vat liéu soi s& hinh thanh cac
loai thanh FRP nhu sau:



[ Thanh Cét soi FRP 1

A
A-FRP B- FRP G-FRP C-FRP H-FRP
Soi Aramid Soi Bazan Soi thav tinh Soi Cacbhon Soi phire hop

Riéng ddi véi cdt thanh G-RFP duing soi thay tinh 12 loai thanh duing phd théng nhat, tuy vay tay
thudc phuong phép san xuat va phu gia dinh két, thanh G-FRP dugc chia ra may loai sau :

G-FRP
E- Glass S-Glass C- Glass AR- Glass
Sei thdng thuong Sgi cwong do cao Soi bén hda hoc Soi bén Kali
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High Modulus High Sar
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Biéu do quan hé Ung sudt- bién dang ciia mét so logi thanh Composite va thép

Bang so sanh tinh nang kj thugdt cia thanh cot sei GFRP va thanh thép thurong



Pac tinh Thanh thép A-111 Thanh cét soi GFRP

Vat lidu Thép Mét chat nhua tong hop
polymer bao boc céc sgi thuy
tinh.

Cuong do chiu kéo, MPa 390 700 - 1600

M6 dun dan hoi , MPa 200 000 45 000- 50 000

Do dan dai tuong doi , % 25 2.2

Hé so truyén nhiét , W/(m.k) | 46 0.35

Hé s6 dan ng dai, a*10°/°C | 1.2 0.9-1.2

Trong lugng riéng, Kg/m3 7850 1900

Do bén chdng an mon Bi an mon Khong bi ri

Do dan nhiét Dan nhiét Khong dan nhiét

Do dan dién Dan dién Khong dan dién

Puong kinh tiét dién , mm 6- 80 4- 32

Chiéu dai , m 6-11.7 Theo yéu cau

Tudi tho , nam Theo tiéu chuan xay dung Chua xac dinh , du doan
khoang 80 nam

b. CAc uu, nhuoc diém cua thanh cét soi GFRP

- Uu diém :
Cuong do chiu kéo 16n , gip 2 dén 4 1an cudng do chiu kéo cua

thép thuong.

Trong lwong ban than nhé, d& van chuyén, lap dat
Khoéng bi an mon trong moi truong xam thuc
Khong dan dién, khdng nhiém tur, dan nhiét it.

- Nhuoc diém :
La vat liéu truc hudng, chiu luc chu yéu theo doc truc

Chiu nén kém

M6 dun dan hoi thap, chi bang ¥4 so vai thép thuong

Phai gia cong nhiét tai cong xuong

Chiu ltra kém

c. Pham vi ing dung két cAu bé tong dung cét soi FRP

- Do thanh FRP ¢6 cudng do chiu kéo 16n nén co thé tan dung dé dit trong
vuing chiu kéo cua két ciu bé tong.

- Do thanh FRP khéng bi an mon trong méi truong xam thuc nén dung
phu hop cho céc cong trinh bién dao, cdng trinh ha ting va cac két ciu
tiép xtc véi mdi trudng xam thuc nang nhu trong cac nha may hoa chat,
kho mudi... tham chi c6 thé dung trong két cau bé tdng dung cét va nudc
nhiém man.

- Do thanh FRP ¢4 trong lwong ban than nho nén viéc van chuyén va lap
dat tro nén dé dang , dac biét khi xay dung cac cong trinh trén cac dao xa




- Do thanh FRP khong dan dién, khdng nhiém tir nén sé ding thuan tién
cho cac cdng trinh dic biét khi can cac yéu ciu trén.

- Khdng nén dung cét thanh FRP trong trudng hop chiu nén.

- Do thanh FRP ¢4 mé dun dan hdi nho khi dung trong két ciu s& gay bién
dang 16n vi vay chi nén ding trong céc két cau khi ma diéu kién bién
dang cho phép theo quy pham khdng Iam anh hudng nhiéu dén dén kha
nang st dung caa két cau.

- Do thanh FRP chiu anh huéng cua tir bién kha 16n, vi vay két ciu bé
téng dung cbt thanh FRP chi c¢é hiéu qua khi két cau dé chiu tai trong dai
han khong lon

- Do kha ning chéng chay cua thanh FRP kém nén chi dung hop Iy cho
cac cdng trinh ha ting ( c6 diéu kién nhiét do tuong dbi thap va 6n dinh)
hoic trong céc két ciu khi ma diéu kién chéng chay khong phai la tién
quyét.

d. Mot s céc tiéu chuan, chi dan thiét ké va thi cong hién hanh

- ACI 440.1R (2001 va 2006), ““Chi ddn thiét ké va thi cong két cau bé
téng véi cot FRP”

- ACI 440.3R - 04 (2004 va 2012) “Chi ddan phurong phép thi nghiém cho
FRP dé lam cot hodc gia cuong két cau bé tong”

- AASHTO LRFD “Chi dan dic diém ky thuat thiét ké cau cho cbt soi
thay tinh 1am cét bé tdng mit cau va rao chan giao théng

- CAN/CSA-S806-12 (2002va 2012) “Thiét ké va thi cong két cdu nha vdi
FRP”

- CAN/CSA-S807-10 (2010) “Bdc diém kj thudt doi véi FRP”

- CAN/CSA-S6-06 (2006) va CAN/CSA S6S1 -10 (2010)

- “Tiéu chudn thiét ké dwong cao toc Canada”

- “Cét composit polyme cho két cdu bé tong — cac yéu cau k¥ thuat
chung” (GOST 31938 - 2012)

- “ St dung cét composit polyme trong két ciu bé tong va dia k§ thuat”
(CTO 017 HOCTPOii 2.6.90 — 2014)

- TCVN 11109:2015 “Cét composit polyme”Ha Noi — 2015

- TCVN 11110: 2015 “Cbt composit polyme diing trong két cdu bé tong
va dia ky thuat” Ha Noi — 2015

- Chi dan thiét ké két cu bé tong thanh polymer ¢t soi ( Dua theo tiéu
chuan CHLB Nga 2013) - “ Céng ty ddu tu va phat trien cong nghé Pai
hoc xay dung (NUCETECH )™ 2015

- Chi dan thiét ké va thi cong két cau bé tong thanh polymer cét soi ( Dua
theo tiéu chuan ACI caa M¥)- “Cong ty dau tir va phat trién cong nghé
Dai hoc xa@y dung (NUCETECH )- 2015




I11. Mt sé wng dung da va dang dwoc chuyén giao béi Cong ty CP dau tw va

phat trién cong nghé Pai hoc xay dung.

a.

Dau tu va xay dung thanh céng nha may san xuét cét sgi polymer FRP
tai Viét nam. Hién nay cong suit nha may dat 10 000 tan / nam véi san
pham la céc loai ct thanh FRP c6 duong kinh danh nghia tir 4 dén 32
mm , nha may dang tiép tuc dugc nang cap dé ting cong suat.

Két hop voi bé tong c6 cudng do siéu cao (UHPC ) dé san xuit cac tAm
ctr thay thé cho cir thép dé xay dung céc cong trinh ké bo bién, ké g
dat .

Dung trong két ciu bé tdng 1am céc cong trinh dé chin song.

Dung trong cac cong trinh cang bién , cang song, tudng chan dt, coc
nhdi...

Dung trong két cAu mat duong bé tong , mat ban cau ...

Xuét ban hai quyén chi dan thiét ké va thi cong két ciu bé tong ct soi
FRP dya theo tiéu chuan cia CHLB Nga va tiéu chuan ACI cua My.

IV. M0t sb hinh anh cdng trinh wng dung két cau bé tdong cot soi FRP

Cot soi FRP dung trong két cdu cir UHPC thay thé cho cir thép



CHUAN BI VAN CUf DUA RA HiEN TRUONG




Hoan thién cir bo bién

Si dung bé tdng cot FRP 1am dé chan séng dang container



Bé tong mdt dwrong dung cot FRP

Thac sy Nguyén Vén Khanh , Chd tich HOQT Céng ty NUCETECH
Tién sy Hoang Tudn Nghia , Phé Téng GH Cong ty NUCETECH
Phé GS. Tién sy, Nguyén Hiing Phong, B6 mon CT Bé tong cét thép AHXD



